evquard®

Spracovatelska prirucka

Laminovacia félia evguard®

1. Uvod

evguard® laminovacia félia je elasticka medzivrstvova félia pre vyrobu vrstveného skla. Je vyrobena z etylén-
vinylacetatu (EVA). V priebehu laminacie félia evguard® sietuje do trojrozmernej Struktury, ¢im vytvara vysoko
hodnotny zaklad pre vrstvené sklo.

evguard® laminovacia félia je vhodna pre:

— vyrobu nepriestrelného a bezpecnostného skia,

—> vyrobu vrstveného skla s akustickymi a izolacnymi vlastnostami.

— laminovanie dekorativnych vloznych materialov, napr. farebnych PET alebo citlivych PDLC fdlii
— vyrobu fotovoltaickych panelov.

evguard® laminovacia félia bola vyvinuta v Nemecku. Vrstvené sklo vyrobené pouzitim tejto folie bolo
testovane v Europe, ale aj v inych klimaticky naro¢nejSich Castiach sveta.

Nasim cielom je poskytnit vam potrebné informacie pre vyrobu vrstveného skla, ktoré bude spifat tie
najvy$sie poZiadavky, ktoré si vyZzaduju vaSe Specidlne aplikacie. Prostrednictvom staleho vyskumu, sa
snazime vyvijat féliu evguard® tak, aby spifiala Vase poZziadavky.

Prosim dodrzujte nase pokyny pre vyrobu vrstveného skla!!
2. Vyhody laminovacej folie evguard®

— vyrobena v Nemecku, zo surovin Eurépskych dodavatelov

— certifikovatelna pre vrstvené bezpecnostné sklo (certifikaty su k dispozicii na vyziadanie)

- laminacia v Sirokom rozmedzi teplét, zacinajica uz pri teplote 105 °C

— jednoduché spracovanie, oboma spdsobmi, vakuovou laminaciou aj v autoklave (pre-laminacia nip roll)
— presvedciva Cirost vrstveného skla

— dobra prilnavost ku sklu a inym materialom

— nie je hygroskopicka (nenasiaka vodu, vihkost), Specialne v porovnani s PVB foliou.

— dostupna ako transparentna, alebo biela folia

— logistické vyhody, najma pre strednu Eurdpu
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Spracovatel'ska priru¢ka - Laminovacia félia evguard®

3. Vlastnosti

evguard® laminovacia félia je dodavana v rolkach

Rozmery
Sirka félie 1100 mm, 1800 mm a 2250 mm
moznost zakaznickych
Hrabka folie 0.380 mm rozmerov
0.760 mm
Hustota folie 0.96 g/m?
0,380 mm

Jedna sa o najtensiu hrubku félie. Tato hribka folie evguard® sa odporuca pre laminaciu tenSich sklenenych
laminatov, a je menej vhodna pre laminaciu tepelne tvrdeného skla (ESG). Je velmi vhodna pre laminaciu
dekorativnych a farebnych vloznych materialov. Vdaka svojim vynikajucim optickym vlastnostiam je mozné
tato hrabku pouzivat aj pre laminaciu solarnych ¢lankov (fotovoltaické panely).

0,760 mm

Folia evguard® tejto hrubky ma vysSiu mechanicku pevnost, a je vhodna pre laminovanie hrubych sklenenych
tabul, alebo nerovnych povrchov. Rovnako dobre vypifa vaésie dutiny a nerovnosti. Pouzitie folie evguard®
tejto hrubky pomaha zniZovat riziko naslednej delaminacie a zvySuje modul pruznosti (odolnost na strih).

4. Skladovanie

— maximalna teplota skladovania 30°C pri cca. 50 % vlhkosti
— nie je potrebna klimatizovana miestnost pre skladovanie folie
— minimalna skladovatelnost neotvorenej félie: 6 mesiacov od dodania

— po ukonc&eni aplikacie folie evguard® rolku zabalte, aby bola chranena pred prachom, priamym slneénym

svetlom, teplom a vihkostou.
— nedotykajte sa folie holymi rukami, pouzivajte rukavice, nakolko kontaminacia Spinou a mastnotou méze
znizit prifnavost félie ku sklu

5. Laminaény postup

Vzdy pracujte v Cistom prostredi, aby sa zabranilo znecisteniu prachom a pripadnej chemickej kontaminacii. Ak je
to mozné aplikujte plan kontrol kvality. Vdaka vynikajucemu spravaniu sa félie evguard® pri topeni, méze byt
félia evguard® zosietovana v Sirokom rozsahu tepl6t od 105°C az do 150°C. Nakofko k sietovaniu dochadza
uz pri relativne nizkej teplote je félia evguard® vhodna pre laminaciu teplotne citlivych vloznych materialov ako
farebné PET fdlie, textilie alebo tzv.”inteligentné folie” (stmievatelné PDLC, LED fdlie, vyhrievacie a.i.).
Laminovanie pri vysokej teplote umoznuje kratke doby spracovania a s nimi spojenu vysoku produktivitu.
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Priprava laminatov

Zakladom dosiahnutia dobrej prilnavosti su Cisté a suché povrchy, preto dokladne odistite plochy skla.

Odporuca sa pouzit umyvacku s vodou o vodivosti <7 uS, v pracom cykle pri cca. 65°C. Ak Cistite sklenené

povrchy ru¢ne, pouzite Cistiace prostriedky ktoré neobsahuju saponaty. Uistite sa, ze je sklo po procese Cistenia

Uplne suché.

Umiestnite potrebny pocet vrstiev folie evguard® medzi sklenené tabule. Pred laminaciou orezte nadbyto¢nu

féliu ostrym nozom.

Teplotny profil

Vzhladom na r6znost laminacnych procesov, mozno poskytnut' iba doporucenia tykajuce sa procesu laminacie.

Upozorfiujeme, ze modzu byt vyrazné rozdiely medzi nastavenymi teplotami programu a skuto¢nymi teplotami

v peci. RozloZenie teploty vo vnutri laminatora, alebo laminacnej peci zavisi od réznych parametrov, ako je

napriklad vykon ohrevu pece, prudenie vzduchu, hmotnost a hribka skla, ktora sa ma ohrievat, alebo typ

pouzitého vakuového vaku.

Nasledujuce hodnoty teploty platia pre teplotu skla vnutri laminatora alebo laminacnej pece, nie pre nastavené

teploty, alebo teploty nameranych mimo skla. Ako je znazornené na Obr. 1, su mozné teplotné rozdiely az

20°C. Obrazok 1 znazorfiuje vztah medzi nastavenou teplotou a skuto¢nou teplotou meranej na skle.
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Obr.1

Znazornenie vztahu medzi
nastavenou teplotou a skutonou
teplotou v °C meranej na skle vo
vnutri laminaénej pece (na zaklade
vlastnych testov)
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Cas siet'ovania

Vplyvom teploty sa zacne vo folii evguard® reakcia veduca k tvorbe trojrozmernej Struktury, ktora dodava
vrstvenému sklu potrebné vlastnosti. Na nasledujiucom obrazku, su uvedené pokyny pre riadenie teploty

procesu laminacie.
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Priklad — ako pouzivat Obr.2

Vyroba vrstveného skla pouzitim teplotne citlivého viozného materialu.
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min vnutorna aplikacia
min vonkajSia aplikacia
min bezpecnost

Obr.2
Casy sietovania félie evguard® pri
roznych teplotach (°C)

V pripade, Ze maximalna mozna teplota procesu pre vlozny material je 125°C, odporucaju sa tieto Casy

drzania tepl6t.

popis

Cas laminacie pri teplote 125°C)

- gélovatenie = Laminované sklo sa stava transparentnym. > 10 min
. Laminované sklo sa mbze pouzit pre vnutornu aplikaciu s .
« indoor nizkym UV Ziarenim a vihkostou. > 23 min
Laminované sklo sa mdze pouzit pre vonkajsiu aplikaciu so .
> outdoor strednym UV Ziarenim a vihkostou. > 68 min
« safety Transparentné vrstvené sklo ma vlastnosti vrstveného bezpeénostného skla. > 180 min

Pre vyrobu transparentného skla bezpecnostnej triedy sa odpori¢a laminacia pri teplote 130 az 145°C.
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Vakuova laminacia

Pre vyrobu vrstveného skla vakuovou metdédou budete potrebovat:
— dve alebo viac sklenenych tabul rovnakej velkosti
— vakuovy silikénovy vak vacsieho rozmeru nez su sklenené tabule

— teflénovu siet pre ochranu silionového vaku
— teplotne odolnu laminovaciu pasku

Prosime tiez dodrziavat odporucania vyrobcu vasho laminacného zariadenia.

Umiestnite laminovaciu féliu evguard® medzi dve, alebo viaceré tabule skla. Pri praci pouzivajte len Cisté
antistatické rukavice, aby sa zabranilo znecisteniu skla prachom a odtlackami prstov. Prelepte okraje
laminovacou paskou. Cim preciznejsie prelepite okraje laminovacou paskou, tym menej Sistenia vas ¢aka po
uspesnej laminacii.

Pre odstranenie vzduchu z laminatu je potrebné ucinné vakuum. K tomu napomaha aj $pecialne vyvinuty
povrch félie evguard®. Uistite sa, ze uroven dosiahnutého vakua je nizsia ako 300 mbar. Akonahle je vakuoveé
Cerpadlo vypnuté, vakuum by sa nemalo zvysit' viac ako 70 mbar v priebehu 2min. Nastavte program
laminovania podla ¢asov a tepldt z grafu kriviek nameranych na skle

Bod topenia laminovacej folie evguard® je okolo 70°C. Sietovanie folie sa zacina pri teplote okolo 100°C. Aby
sa zabranilo uviaznutiu bublin v skle, pre dosiahnutie rovhomerného tavenia félie a rovnomerného roztec¢enia
sa folie evguard® v skle, odporu¢ame na kratku dobu drzat’ teplotu medzi teplotou tavenia a sietovania. Ako
uginné sa ukazalo drzanie teploty na 90°C. Cim je vad$ia hrubka skla, tym dihéi as drzania teploty 90°C
sa odporuca. (Taktiez to pomaha distribucii tepla na celom povrchu skla). Po tomto ¢ase je mozné nastavit
pozadovanu teplotu sietovania. Akonahle teplota skla dosiahne pozadovanu teplotu, je potrebné drzanie tejto
teploty na Cas, ktory je odporucany v Obr. 1 pre dokonc¢enie procesu zosietovanie podla vasich poziadaviek.

Vo vSeobecnosti mézZeme proces laminacie rozdelit do niekolkych faz:

Odstranenie uviaznuteho vzduchu pri izbovej teplote 15 min bez ohrevu

Obhriev skla pre roztavenie laminovacej folie 25 min ohrev na teplotu 90°C

"Topenie” - krok na odstranenie uviaznutého vzduchu a pre roztavenie folie 20 min drzanie na teplote 90°C

Ohrev na pozadovanu teplotu sietovania

"Sietovanie” - Cas sietovania (Cas podla obr. 2) 50 min®  drzanie na teplote 130°C

"Chladenie” - ochladenia vrstveného skla (vakuum sa uz nevyzaduje)

* plati pre 3-6 milimetrov hrubé sklo

®
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Uvedeny teplotny program modzete pouzit ako vychodiskovy pre laminaciu s féliou evguard®. V procese
vakuovej laminacie dizka faz ohrevu zavisi od vykonu ohrevu laminagnej pece. Prosim overte potrebné
informacie v navode na obsluhu pece. Aby sa zabranilo vniknutiu vzduchu do laminatu, odpori¢ame
udrziavat vakuum od zaciatku az do konca fazy “Sietovanie”. Fdlia evguard® je vhodna aj pre laminaciu
citlivych vloznych materidlov ako napr. potlacené dekorativne PET félie alebo tzv. inteligentné folie
(stmievatelné PDLC, LED fdlie a.i.). Sietovanie tychto folii sa musi vykonat pri nizSich teplotach, aby sa
znizilo riziko posSkodenia samotnych vloznych materialov. Pri nizSich teplotach sietovania je potrebny dIhsi
Cas sietovania.

Hrubsie sklo potrebuje dlhsi ¢as sietovania!!

Odporu€ame nasledovné Casy

hriabka skla Cas a teplota

8 mm 60 min na 130 °C
10 mm 70 min na 130 °C
12 mm 80 min na 130 °C
15 mm 95 min na 130 °C

Autoklava (pre-laminacia nip roll)

Tento proces sa zvyCajne pouziva pre vyrobu vrstveného skla pomocou folie PVB (polyvinylbutyral).
Laminovacia félia evguard® je tiez velmi vhodna pre spracovanie v autoklave.

Proces v autoklave zvyc€ajne zahffia tieto kroky:
— Cistenie skla pouzitim umyvacky

— umiestnenie folie medzi sklo

— prelaminacia na nip roll linke

— laminacia skla v autoklave
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Cistenie skla a vkladanie félie sa vykonava tak ako obvykle. Pri pouZiti folie evguard® by sa mala znizit
teplota procesu prelaminacie o cca. 5 °C v porovnani s obvyklym PVB programom pre prelaminaciu.Teplota
skla na konci procesu prelaminacie by mala byt medzi 50 a 65 °C v zavislosti od hrubky skla.

Vrstvené sklo s foliou evguard® je mozné laminovat’ v autoklave spolu s vrstvenym sklom s féliou PVB. Je
mozné pouzit Standardny program laminacie pre foliu PVB. Majte v8ak na pamati, ze €asy drzania by mali byt
dostatocne dlhé pre dosiahnutie potrebného sietovania félie evguard® (vid Obr. 2).

RieSenie problémov

Skontrolujte teplotu a ¢as drzania teploty v peci. Zrejme bola teplota prili$§ nizka

Sklo je zahmlené alebo &as drzania kratky. Zvyste teplotu alebo prediZzte &as drzania.

na celej ploche

Sklo je zahmlené Teplota v laminacnej peci je zrejme nerovnomerna. Zmerajte teplotu na réznych miestach
Ciastocne v peci (na skle), alebo sa obratte na dodavatela pece/fdlie.

Skontrolujte teplotu v laminaénej peci. Zrejme su v peci miesta s prehriatim. Teplota v

Sklo ma hnedeé peci bola bud prilis vysoka alebo as drzania prilis dihy.

alebo ¢ierne skvrny

Prekontrolujte moznu netesnost vakuového systému. Ak je vakuum dostatocneé,

Bli‘lb"ny v odport¢ame predizit fazu “Odstranenie uviaznutého vzduchu pri izbovej teplote” alebo
skle fazu “Tavenie”.

Nedostato¢na Skontrolujte proces Cistenia skla a kvalitu vody v umyvacke. Skontrolujte tiez
prilnavost’ skladovacie podmienky a datum spotreby félie.

Necistoty v skle Skontrolujte proces Cistenia skla a moznost znecistenia skla/folie/viozného materialu v

celom vyrobnom procese.

Sme pripraveni vam pomoct’ pri spracovani nasich folii.

Kontakt: Sustekova 51

DIF s.r.0. 8;‘13 84°E‘;’a o T+421914 119 261 info@difsk.sk
Slovakia rauslava www.difsk.sk
Odvolanie

Tieto informacie o nasich produktoch a procesoch su zaloZené na rozsiahlom vyskume a nasich dlhoroénych skusenostiach v oblasti aplikovaného
inZinierstva. Tieto informacie, ktoré podla nasich vedomosti su spravne, poskytujeme Ustne i pisomne. Pritom nenesieme akukolvek inti zodpovednost ako
zodpovednost dohodnutu v prislusnej individualnej zmluve, a vyhradzujeme si pravo vykonavat technické zmeny v priebehu nasho vyvoja produktov.
To véak neoslobodzuje uZivatela od jeho povinnosti overit vhodnost nasich produktov a procesov pre vlastnu potrebu. Specifikacie kupujiceho o
uréenom pouziti budu zavazné iba, ak sme v ¢ase uzavretia zmluvy pisomne potvrdili, Ze dodany tovar je vhodny pre zamyslané pouzitie Kupujuacim.
To plati aj pre ochranu prav priemyselného vlastnictva tretich stran a pre aplikacie a procesy.
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